CURIOSA ANOMALIA NAS FOLHAS DE MORUS
ALBA L.©

WALTER RADAMES ACCORSI
(Prof. da Escola Superior de Agricultura Lufs de Queir6s)

INTRODUGAO

Em meados de setembro de 1942, o Sr. HermES Moremra apareceu
no Laboratério de Botanica da Luils de Queiroz com uma félha de amo-
reira, que apresentava na face dorsal do limbo curiosas formagdes lami-
nares; situadas nas nervuras principal,.secunddrias e mesmo tercidrias, a

guisa de nervuras aladas (fig. 1), exibindo um verde mais escuro que
o do limbo. )

A folha havia sido colhida de uma amoreira cultivada no quintal da
casa n.° 277, da rua Santa Cruz. Mais tarde, em dezembro do mesmo ano,
inspecionando o amoreiral, pude verificar que a producio de folhas anor-
Mais ocorria com certa freqiiéncia em véirios galhos da planta citada, bem
Como em outras amoreiras do mesmo grupo. As f6lhas apresentavam tama-
nhos diversos e mostravam as expansies laminares de extensio e situagio
variaveis (figs. 2, 3, 4).

Os caracteres botanicos das amoreiras estudadas concordam com os
da espécie Morus alba 1.. As plantas sio vigorosas, aparentando 6 anos de
idade e estio parcialmente sombreadas por 4rvores; o solo onde se de-
senvolvem é argiloso, fresco e profundo.

Com excecido das folhas portadoras de anomalia, as demais tém o as-
pecto normal da espécie.

——

(*) Entregue a 9 de julho de 1945 para publicagio.
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MATERIAL E METODO

Para melhor se avaliarem a freqiiéncia, a largura e a distribuigio das
expansbes laminares nas fothas colhidas, resumo abaixo as observagdes
feitas em 8 galhos , tirados das diversas amoreiras examinadas. Em visitas
posteriores ao amoreiral, notei que as plantas continuavam a produzir {6lhas
com anomalias.

1.° GaLuo

Provido de 7 {6lhas, scndo 4 com expansdes laminares.

1* Félha: nova, limbo normal, simétrico, com 5,5 x 3 cms. Expansdes lami-
nares estreitas, aproximadamente de 1 inm., localizadas na inetade superior da ner-
vura principal e em todo o comprimento de 7 nervuras sccundarias e de 11 terciirias
Ha, ainda, por sdbre a face dorsal do limbo, pequenis formacbes laminares.

2. Folha: nova, assimétrica e um tanto deforinada; limbo com 5,5 x 2,5 cms.

Expansdes laminares: reduzidas a pequenos corddes mas nervuras da metade
assimétrica e um pouco nais laréas na outra metade, principalmente em 9 nervuras
secundarias ¢ em 5 ncrvuras terciirias, situadas préximas 3 base do limbo.

3.* Félha: pequena, limbo assimétrico, com 3,20 x 3,50 cms. ; -a metade assimé-
trica do limbo bastante irregular, coin as éxpansdes laminares reduzidas a um cordio
delgado, percorrendo as nervuras secundirias, situadas na regiio média do limbo.

4. Félha: adulta, simétrica; limbo com °10,5 x 6,5 cms.

Expansio laminar com 1 mm. de largura, situada na regifo central da ner-
vura principal e dal se reduz, em largura, para base do limbo; nas nervuras secun-
dirias as expansdes conservam a mesmg largura.

2.° ¢ALHO

Provido de 3 folhas, todas com cxpansdes laminares.

1." Félha: pequena, limbo sinétrico e norma), com 5x5 cms.

Apice um pouco deformado,

Expansdes laminares com 2 mm., localizadas nas nervuras principal e em 7 se-
cundarias, havendo, também, embora reduzidas, em 4 terciirias extremas. '

2. Folha: pequena, assimétrica, apice irregular. Limbo com 6 x 6,5 cms.

Expanstes laminares localizadas na nervura principal (da regiio mediana até a
ponta), em 4 secunddrias e em 4 terciirias, porém, um pouco reduzidas.

3." I'dlha: pequena, simétrica, apice enrugado. Limbo com 6,5 x 6,5 cms.

ExpansGes laminares com 3 mm. de largura, distribuidas na nervura principal,
da base ao dpice, em 8 secunddrias e em 3 tercidrias, além de pequenas expansées
isoladas por sdbre o limbo.
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3.° GALHO

Provido de 11 {élhas, sendo 4 com expansGes laminares.

1.* Félha: adulta, aspecto normal, todavia, a ponta estdi um pouco recurvada
Limbo com 11,5 x 12 cms.

Expansocs laminares muito estreitas, distribuidas na dltima porg¢io da nervura

principal e nas extremidades das duas nervuras sccundarias adjaccntes.
14.5 cms

Expansbes laminares com 3 mm., situadas na ncrvura principal, a partir dos
2/3 da base, e em 7 secundirias, as quais nio chegam até as pontas.

3.* Félha: adulta, quase simétrica; limbo com 15 x 15 cms., bulado.

Expanstes laminares com 5 mm. de largura, dispostas ao longo de todo o com-
primento da nervura principal da f6lha e com 55 mm. e cm 8 nervuras secundi-
rigs; numa destas, a expansio laminar tem seus extremos ligados, de configuragio
navicular. Notam-se, nas expansdes laminares, delicadas nervuras secundirias, quase
perpendiculares 4 principal, ao passo que no limbo da folha o angulo formado pelas
Nervuras secundarias com a principal é bem agudo.

4.* Folha: adulta, bem irregular, assimétrica, bulada; limbo com 10,5 x 10,5
cms,

Expansio laminar muito desenvolvida, com 9,5 mm., disposta da base ao &pice
da nervura principal do limbo. Nervuras secundirias bem visiveis, quase cm én-
gulo reto. Pela base, a expansio laminar liga-se ao peciolo da f6lha, oferecendo,
cssa regido, o mesmo aspecto de uma f6lha normal.

4.° GALHO

Provido de 4 félhas, sendo 3 com expansGes laminares.

1.* Félha: adulta, de forma normal. Limbo plano, com 135 x 8,0 cms.

Expansoes laminares muito finas, reduzidas a um cordio verde escuro, localizado
apenas num trecho de duas mnervuras secundirias; numa nervura tercidria ha so-
mente um esh6go de expansio laminar.

2 Fotha: adul‘ta, assimétrica. Limbo com 13,5 x 80 cms.

Expansoes laminares com 2 mm. de largura, dispostas em 3 nervuras secun-
darias d; regiio assimétrica do limbo.

3.* Folha: adulta, simétrica, ligeiramente bulada. Limbo com 13,5 x 12 cms.

Expanstes laminares: a da nervura principal vai alargando-se da base para o
apice, onde chega a atingir 3 mm. de largura. As situadas nas 11 nervuras secun-
darias tém 3,5 mm. de largura ¢ vio diminuindo uniformemente de comprimento, a
medida que sc afastam da base do limbo. S6 hd uma nervura terciaria com a ex-
pansdo laminar.

5.° GALIIO

Provido de 9 f6lhas, sendo 2 com cxpansdes laminares e uma com a scguinte par-
ticularidade: a f£6lha possui limbo assimétrico, com 7,2 x 3,4 cms.; da regiio ba-
sica, face ventral, parte uma pequena folha, séssil, simétrica, com 1,5 x 1,5 cms.;
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do ponto de jungio das duas félhas citadas e bem no angulo por elas formado des-
taca-se o peciolo de uma terceira f6lha, com 3 cms. de comprimento, ostentando na
extremidade um limbo assimétrico, enrolado em hélice (fig. 12-h, i, j, I, m).

1.* Folha: pequena, assimétrica, dpice irregular; limbo ligeiramente bulado.

Expansdes laminares: a da nervura principal, muito reduzida. Em 8 nervuras
secundarias ja sio mais desenvolvidas, com 2 mm. de largura. Apenas uma ner-
vura tercidria apresenta expansio laminar, muito curta, com 2 mm. de largura.

2. Folha: adulta, assimétrica, ligeiramente bulada, limho com 9 x 9,5 cms.

Expansio laminar: existente apenas na nervura principal em todo o compri-
mento, bem desenvolvida, com 1,1 cm. de largura média.

6. GALHO

Provido de 6 idlhas, sendo 4 com as expansbes laminares nas ncrvuras.

1.* Félha: nova, assimétrica, com 1,5 x 1,5 cms.

TExpansdes laminares muito reduzidas, localizadas apenas nas nervuras sectmn-
dérias e esbogos nas nervuras tercidrias.

2* T6lha: nova, bulada, assimétrica, de &pice irregular; limbo com 55 x
55 cms. '

Expansdes laminares: a.da nervura principal, com 2 mm. de largura, distcn-
de-se do meio até a ponta da folha; em 5 sccundarias, as expansfes tém 3 mm. e a
mesma dimensio se encontra em 5 terciirias,

3.* Folha: quase adulta, com 6,5 x 7 cms., bem irregular, 4pice recurvado.

ExpansGes laminares: a que percorre a nervura principal, em téda a extensio,
apresenta largura variavel, sendo 3 mm. do meio para o apice da folha, Em 6
nervuras secundarias, entretanto, as expansdcs laminares tém largura uniforme, com
2,5 mm.

4. Folha: adulta, assimétrica, com a ponta recurvada para baixo; limbo bulado,
com 6,5 x 6,5 cms,

Expansiio laminar: apenas na nervura principal, com 9 mm. na base e 4 mm.
no dpice, assumindo o aspecto de um limbo lanceolado, Distinguem-se, ai, as nervuras
secundarias, que fazem com a principal um angulo quase reto.

7.° cALmo

Constituido de 9 idlhas, sendo 2 com expansdes laminares.

1.* Félha: nova, agsimétrica, com 5,5 x 6,5 cms.
Expensdes laminares: a da nervura principal muito reduzida; as de 3 secun-
darias, com 3 mm. de largura, apresentam comprimento varidvcl.

2.* Folha: quase adulta, assimétrica; limbo bulado, com 9 x 6,5 cms.

Expansbes laminares: a da mervura principal, com 4 mm. de largura, disten-
de-se da base ao apice; as de 9 nervuras secundirias tém, também, 4 mm. de lar-
gura, nio chegando, entrctanto, até o fim das ncrvuras. Na superficic do limbo apa-
rccem pequenas porgdes da expausio laminar,
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8.° cALmoO

Compreende 5 folhas, sendo 2 com expansdes laminares.

1* Folha: nova, assimétrica, dpice meio franzido; limbo com 55 x 6 cms.

Expansdes laminares: a ‘da nervura principal com 4 mm. de largura, mais oun
menos uniforme, distendendo-se da hase ao apice do limbo. As de 4 nervuras secunda-
rias apresentam largura varidvel, tendo a maior, na regiio mais longa, 5 mm. Hi,
1o limbo, expansdes laminares com os extremos liagdos em forma de anel.

2" Folha: quase adulta, irregular, assimétrica; limbo bulado, eom 6 x 7 cms.
Expansio laminar: situada apenas na regiio extrema da nervura principal.

Pela descri¢gio das folhas com as expansdes laminares e pelo que
pude observar nas amoreiras que estudei, conclui-se que a deformagio das
folhas, anomalia muito comum no género Morus, que se traduz pelo en-
rolamento das diversas partes do limbo, nio é produzida pela presenga da
expansdo laminar, pois que na mesma planta hd grande nimero de folhas'
deformadas, que ndo revelam a expansio laminar e, outras, perfeitamente
Normais e até simétricas, apresentando, entretanto, nas suas mnervuras e
com certa regularidade as referidas expansées laminares. Examinei cui-
dadosamente dezenas de exemplares das diversas variedades do amoreiral, da
Escola Superior de Agricultura Luis de Queiroz, sem encontrar, nas infi-
meras folhas deformadas, uma que mostrasse as expansdes laminares.
Creio que éstes fatos justificam a hipétese da independéncia dos dois fe-
nomenos, isto é, a deformacio da folha nio se relaciona com a presenga
das expansdes laminares, sendo a reciproca verdadeira, ou scja, a ocor-
réncia das expansoes laminares nio produz a deformagio das folhas. To-
davia, as duas anormalidades podem estar associadas.

Estas conclusdes sfio importantes, pois que simplificam, em parte, o
estudo das referidas anomalias, o que vem facilitar a determinagio da causa

brovavel das expansdes laminares.

ESTRUTURA ANATOMICA DA FOLHA ANORMAL

Concluidas as observagées sobre a ocorréncia das expansoes laminares
nos 8 galhos considerados, passo a estudar a estrutura anatomica das di-
versas partes da folha anormal, obedecendo & seguinte ordem:

1 — peciolo
2 — limbo
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3 — nervura principal

4 — expansio laminar.

Inclui em gelatina, segundo 0 método de EVENDEN e ScrustEer (3), pe-
ciolos e regides medianas de folhas que apresentavam sobre as nervuras
principal, secunddrias, tercidrias, etc., as expansdes laminares. Com o
micrétomo de congelacio pratiquei cortes transversais na regiio média do
peciolo e da nervura principal, da espessura de 30 a 40 p. A montagem
dos cortes foi feita em glicerina.

1 — ESTRUTURA Do PEcioLo

O peciolo é aproximadamente cilindrico, sendo percorrido na face
ventral por uma goteira. As sc¢les transversais praticadas em sua regiio
mediana sdio quase circulares, apresentando uma rcentrincia em forma de
V na face ventral, correspondente i goteira. Seu contérno € ligeiramente
sinuoso (fig. 7).

Em sua cstrutura anatomica nada de anormal encontrei, de sorte que

sua organizacio se enquadra nos casos gerais. Ademais, nio cxistem di-
ferencas anatomicas em relagio ao peciolo das folhas normais, isto &,
desprovidas de expansdes laminares. Pelas razfes expostas acima, limi-
tar-me-ei a descrcver resumidamente a estrutura do peciolo, comecando do
exterior,

a — Epiderme

A epiderme trds a constituicio que lhe é caracteristica, exibindo exter-
namente um espésso revestimento cutinoso, de aspecto ondulado. Distri-
buido pela cpiderme aparecem, com certa freqiiéncia, pelos unicelulares, de

paredes grossas, em geral conicos e um tanto longos em relacio as células
epidérmicas.

b — Cortex

A epiderme e por todo o perimetro da segio, segue-se um tecido co-
lenquimatoso do tipo redondo, constituido de 6 a 8 camadas de células,
variiveis com a regido do peciolo considerada; assim, nos dois angulos
da face ventral, o desenvolvimento colenquimatoso ¢ maior que em qualquer
outra regiio da segio.
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Em seqiiéncia ao colénquima esti o parénquima cortical, de células
grandes, paredes finas, com meatos, ora triangulares, ora quadrangulares,
e dispostas em varias camadas.

¢ — Tecidos Vasculares

No seio do parénquima cortical encontram-se os feixes libero-lenho-
Sos do tipo colateral, dispostos cm arco, cujos ranios se voltam para a face
ventral do peciolo. Xilema e floema estio colocados em posi¢io normal.
Os feixes sio aproximados uns, afastados outros, sendo os raios medulares
de largura variivel. No parénquima medular existem também feixes li-
bero-lenhosos, em geral 1-2, sendo mais reduzidos que os principais.

2 — ESTRUTURA Do LIMBO

As seches transversais revelaram perfeita identidade de estrutura en-
tre o limbo da félha e a expansio laminar. As duas liminas foliares sio
Pardlelas e apresentam uma inversio, isto é, se opGem pelas faces dorsais;

€ como se fossem dois limbos de larguras diferentes e que tivessem uma

nervura em comum, apenas sob o ponto de vista morfoldgico, uma vez que
cada liamina foliar é servida por seus préprios tecidos vasculares, conforme
se verd mais adiante (Ver figuras).

O limbo trds a organizagio geral das folhas das Dicotiledoneas, que
tecebem luz na face ventral, isto é, apresentam um meséfilo heterogcneo.

4

A epiderme superior ¢ constituida de uma camada de células grandes,
bem maiores que as da epiderme inferior, de secfio quadrangular, sendo
as paredes periclinais revestidas de uma espéssa camada de cutina. Em
muitas células da epiderme aparecem belos cistélitos de carbonato de
calcio.

O parénquima pali¢idico, situado abaixo da epiderme, é formado de
células altas e bem unidas, dispostas em uma a duas camadas, de acordo
com a regido do mes6filo. O parénquima lacunoso compreende de 2 a 3
estratos de células, que formam lacunas de amplitude varidvel.

Finalmente vem a epiderme inferior, com organizagio semelhante i
Superior, porém, menos pronunciada e provida de estomatos de estrutura
Comum,

Disseminadas pelo mes6filo heterogéneo estio as nervuras secundi-
tias, tercidrias, etc.
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3 — ESTRUTURA DA NERVURA PRINCIPAL

Estudarei apenas a estrutura da nervura principal, por ser bem de-
senvolvida e por mostrar melhor a regiio de onde se origina a expansio
laminar. Contudo, fiz observacdes detalhadas em nervuras sccundarias e
tercidrias providas, também, de expansio laminar, tendo chegado a resul-
tados idénticos aos verificados na nervura principal.

Farei aqui uma descrigiio resumida da estrutura anatdémica da nervura
principal, pelo fato de a mesma ndo apresentar nada de particular em re-
lagio aos casos gerais, a ndo ser, naturalmentc, a presenca da expansio
laminar e seus tecidos vasculares, os quais serio devidamente considera-
dos. No estudo da estrutura seguirei a ordem abaixo discriminada:

a — Epiderme

b — Cortex

[ do limbo
¢ — Tecidos vasculares {

| da expansio laminar
a — Epiderme

epiderme superior é constituida de células menores que suas irma
A epid P tituida de célul q s

do limbo, com revestimento cutinoso mais acentuado. Nio existe, a rigor,

nesta estrutura, face dorsal da nervura, porque €la é ocupada pela ex-
pansiio laminar, cuja posi¢io é invertida em relacio ao limbo normal. Se a
ela me refiro no dccorrer da descrigio ¢ mais para facilitar a explicacio.
Assim, a epiderme dorsal da nervura, que corresponde a epiderme da face
superior da expansio laminar, niio oferecc, também, nada de particular,
revelando os mesmos caracteres acima apontados. A mesma estrutura apre-
senta a epiderme que reveste os trechos de ncrvura compreendidos entre
as duas laminas foliares, isto ¢, nos flancos da ncrvura principal. Neste
caso, a epiderme ndo passa de um prolongamento das epidermes das faces
inferiores do limbo e da expansio laminar (fig. 8).

b — Cortex

Abaixo da epiderme segue-se um colénquima, composto de varias ca-
madas de células, cujo maior desenvolvimento se encontra junto as epi-
dermes das faces ventrais, respectivamente do limbo e da expansio lami-
nar. Ao colénquima continua-se um parénguima, quc abriga, em seu seio,
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Os tecidos vasculares, distribuidos em dois grupos: a) para o limbo; D)
para a expansdo laminar (fig. 8).

¢ — Tecidos Vasculares

Do limbo — O tecido vascular que serve ao limbo compde-se de
numerosos feixes libero-lenhosos colaterais, dispostos em semicirculo, bem
aconchegados uns aos outros, cujo didmetro diminui, progressivamente, do
meio do arco para as extremidades. Tal como no peciolo, aqui também
aparecem, algumas vézes, os feixes libero-lenhosos medulares, embora de
Proporgdes mais simples. Esparsas pelo floema, parénquinia cortical e me-
dula, encontram-se intimeras drusas de oxalato de cdlcio, bem grandes.

Vé-se, pois, que a composicio e distribuicio dos feixes libero-lenhosos
da nervura principal sio normais.

Da expansio laminar — Os feixes libero-lenhosos da expansio
laminar ndo se apresentam, em geral, em agrupamentos uniformes, sendo
pouco desenvolvidos. Sio, também, do tipo colateral. Sua localizagio e
nimero variam de acérdo com a insergio e desenvolvimento da expansio
laminar, bém como da regido onde os cortes sio praticados. Todavia,
qualquer que seja a zona considerada, éles se apresentam sempre indepen-
dentes dos feixes libero-lenhosos do limbo, embora possam, em certos
Casos, estar tdo proximos a éles que chegam a se tocar pelo floema. Em
todos os casos estudados mostram-se sempre invertidos, em relacio ao limbo
principal, porém, colocados em posicio normal quanto a expansio lami-
tar, pois que o xilema esta voltado para a face ventral da referida ex-
Pansio.

Quando a expansiio laminar é desenvolvida e se origina bem no dorso
da nervura principal, portanto bem afastada do limbo, os feixes libero-

lenhosos chegam a formar pequenos arcos, a semelhanca daquele que se
destina ao limbo. Entretanto, quando sua formacio se di nos flancos da

hervura principal, por conseguinte mais proxima do limbo, os feixes libero-
lenhosos formam dois grupos pequenos que se dispoem, um de cada lado,
has imediagdes da saida da expansio (fig. 8).

4 — ESTRUTURA DA EXPANSAO LAMINAR

Conforme referéncias ja feitas, a expansio laminar apresenta uma
nversio em relagio ao limbo, de modo que as duas laminas se opdem
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pelas faces dorsais. Sua estrutura anatomica em nada difere da revelada
pelo limbo, raziio pela qual deixo de descrevé-la. Contudo, farei um breve
resumo apenas da estrutura apresentada na regiio onde se inicia a ex-
pansio laminar.

Assim, os cortes seriados praticados numa nervura, apanhando o co-
mégo da expansio laminar, revelam 1-2 esbogos, cujo ntimero varia res-
pectiva;fente com a origem dorsal ou lateral da expansio. Os esbocos siio
constituidos inicialmente de tecido parenquimatoso que se liga com o pa-
rénquima cortical da nervura; nos cortes seguintes, nota-se que os es-
bocos adquirem: progressivamente a forma do limbo e, no centro, ja se en-
contram individualizados os tecidos vasculares. Daqui por diante a es-
trutura se pronuncia cada vez mais, até assumir o desenvolvimento e a
constitui¢iio assinalados no estudo que se féz.

"DISCUSSAO

Concluido o estudo morfoldgico e anatomico das folhas portadoras de
anomalias, passo a analisar as hipiteses provdveis que podem ser aven-

tadas, para explicar a sua producio.

Todavia, antes de passar a discussio, devo assinalar que no trabalho
de Paur VuiLLemin (1926), “Les Anomalies Végétales” (7), sob o ti-
tulo “Emergences Allongées” encontrei, 4 pigina 277, a seguinte citago,
referente 4 anomalia a que me refiro: “A. Braun observou, freqiientes vézes,
corddes ou laminas estreitas sobre folhas de largura reduzida de Morus
alba I.., cujas nervuras sio inseridas em angulo agudo”.

Contudo, a observagio de ‘A. BAUN remonta ao século passado e ela
nio é citada em outros trabalhos de teratologia vegetal (6), o que me
permite supor se trate de uma anomalia pouco comum. Destarte, a presente
publicacio se justifica plenamente.

A hipotese de ser uma anomalia provocada pela agiio de insetos deve
ser eliminada, de vez que niio foram encontrados, nas inimeras plantas
estudadas, indicios da sua presenga. Ademais, as formagfes laminares ji
se encontram eshogadas nas fothas desde as fases mais incipientes do seu
desenvolvimento. Acresce, ainda, que no excelente trabalho de Houarp
(1933), “Les Zoocécidies des Plantes de 'Amérique du Sud et de I’Amé-
rique Centrale” (5), nio ha nenhum caso de anomalia referente d espécie
Morus alba L.
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O mesmo critério pode prevalecer em relagiio aos fungos. Durante os
exames microscopicos feitos em dezenas de cortes praticados nas folhas
Portadoras de anomalias, nio encontrei vestigios de fungos. Alids, nfio s6
as folhas estudadas nio revelaram sintomas de doengas causadas por fungos,
como as proprias plantas se apresentavam bem vigorosas e sis.

Relativamente & influéncia de fatores mesoldgicos, também nio pa-
rece hipitese provavel, pelo fato de a anomalia ocorrer em qualqueryépoca

do ano, demonstrando ser uma produgio regular, ligada com a formagio
foliar

Excluidos os agentes bioldgicos (insetos, fungos, etc.) e as causas
mesoldgicas, como improviveis pela determinacio da anomalia, resta a
hipdtese de ser o fator responsivel um carater ligado com a constitui¢io
genética da planta.

Alids, na literatura genética existe um caso de anomalia dos pétalos de
Primuly sinensis Sabine, descrito pela primeira vez por R. P. GREGORY
(4), em 1911, e estudado genéticamente em detalhes por R. P. GrEGory,
de Wixton e D. Bateson, em 1923, e por WiNToN e Harpan (8), em
1933 e 1935. Trata-se de uma anomalia dos pétalos, que parecem dobrados,
anomalia esta provocada por um gen recessivo. Posteriormente F. G.
BRIEGER (7) em 1935, estudou o desenvolvimento e a cstrutura désse des-
dobramento dos pétalos.

Devg a gentileza do Prof. Dr. F. G. BRIEGER as referéncias acima,
bem como a nota que se segue, de um seu trabalho ainda ndo publicado, so-
bre a ontogenia dos lobos adicionais observados em Primula sinensis Sa-
bine. “A anormalidade consiste no aparecimento de uma paracorola com
face invertida. Na margem interna e superior do tubo encontramos, oposta
a cada uma das cinco pétalas, um lobo adicional, que é apenas um pouco
Mmenor ¢ de forma mais irregular do que o lobo normal. A posi¢io in-
vertida ¢ facil de ver pela coloragio. Nos limbos normais das pétalas en-
contramos a face superior geralmente colorida em varias tonalidades, quando
a inferior é mais clara e até branca. Nos lobos adicionais, a superficie
branca se encontra no lado superior, que é o orientado para o centro da
flor. O lado colorido, orientado para fora, acha-se imediatamente oposto
a4 superficie colorida das pétalas normais.

Quando os lobos normais sio geralmente achatados e formam um
angulo reto com o tubo, podemos observar que as laminas adicionais sdo
onduladas e continuam na diregio do tubo.
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A ontogenia dos fobos adicionais demonstra que éles aparecem rela-
tivamente tarde no angulo formado entre a pétala ¢ o filamento. A sua
nervacio deriva dos feixes do tubo. Este contém na sua parte basal 3
feixes grandes, dos quais sio derivados os feixes dos filamentos ¢, entre
¢les, einco feixes pequenos. Imediatamente acima do ponto de saida déstes
tltimos, os feixes do tubo se dividem lateralmente em muitos ramos finos.
Uma vez que éstes slo aproximadamente concéntricos e nio colaterais, ne-
nenhuma mudanga na estrutura dos feixes dos lobos adicionais ¢ necessiria
para que a sua posi¢io eorresponda a inversdo das superficies.

Nenhum outro drgio ¢ alterado nas plantas denominadas ‘““fertile
double” e as folhas sio absolutamente normais”.

Conforme se viu, a expansio laminar diferencia-se sobre as nervuras,
possivelmente as expensas do mesmo meristema do primérdio foliar e
apresentard, quando atingir a maturidade, a mesma organizacio da folha;
devendo ter passado, portanto, por um desenvolvimento ontogenético idén-
tico e simultanca ao dela. Entretanto, os tecidos vasculares da expansio
laminar, segundo o que pude verificar até agora nos intimeros cortes que
estudei, nilo mostraram nenhuma ligagio com os da folha, sendo absoluta-
mente independentes. A translocagiio do material deve dar-se, nesse caso,
através do parénquima de ligagio. Investigarei, mais tarde, ésse aspeeto
do problema, como tamhém examinarei a estrutura de expansdes laminares
bem desenvolvidas, afim de verificar se a independéncia dos teeidos vas-
culares persiste.

Pareee que os teeidos vaseulares da expansio laminar fazem exeegio
a regra geral observada para as félhas no tocante a génese dos tecidos
vasculares, pelo fato de se apresentarem independentes dos da folha a que
pertencem. A propdsito do desenvolvimento do tecido vaseular da folha,
escrevem INAMES ¢ MacDaniers (2) : “Os tecidos vaseulares primarios do
limbo e do peciolo formam um sistema eontinuo com o trago foliar, eom o
qual estdo ligados. Todas as partes déste sistema se diferenciam do pro-
cambium da mesma maneira, embora o tempo de maturagio difira nas
diferentes segées. Comumente, o primeiro tecido vaseular do sistema fo-
liar a amadurceer ¢ a porgiao mediana do trago foliar. Aqui, o teeido vas-
cular freqlientemente amadurece logo depois da formagio do primérdio
foliar que esta proximo da extremidade de crescimento, e, déste ponto, os
feixes amadureecem progressivamerntte em ambas as diregdes” .
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Do exposto deduz-se que os tecidos vasculares da expansio laminar
nhio seguem o processo de desenvolvimento acima apontado.

Comparando-se a anomalia das folhas de Morus alba L., com a apre-
sentada pela corola de Primula sinensis Sabine, os seguintes pontos pederio
Ser postos em evidéncia:

A expansio laminar dispde-se nos flancos das nervuras da
folha normal, & guisa de um limbo adicional;

Os feixes libero-lenhosos da expansio laminar sdio colaterais
e estio em posi¢do normal, porém apresentam uma inversio

em relagiio ao limbo da folha;

Os feixes libero-lenhosos da expansio laminar mostraram-se
independentes em todos os casos até agora estudados, ao
passo que em Primula, os feixes derivam daqueles do tubo
da corola.

A expansio laminar forma-se na face dorsal da folha, en-

3y
quanto em Primula sinensis Sabine, é na face ventral dos
pétalos que aparecem os 16bos adicionais.

RESUMO

No presente trabalho o Autor estuda uma curiosa anomalia na face
dorsal da folha de Morus alba L. — que se apresenta sob a forma de ex-
Pansdo laminar, localizada nas nervuras principal, secundarias e mesmo ter-
Cidrias.

Das observages morfoldgicas realizadas em material abundante resul-

tou que a freqitencia, distribuicio nas nervuras e dimensées das expansdes
laminares variam de f6lha para folha.

Apenas no trabalho de VuiLLEmiN (7), hi referéncia sobre a ano-
malia em aprégo.

Com relagiio as hipoteses admitidas para explicar a produgio das ex-
Pansdes laminares, foram aventadas as seguintes:

@) acio de insctos

b) acio de fungos

e) acio de fatores mesoligicos
d) acio de fatores genéticos.
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Do estudo analitico das hipdteses consideradas, o Autor chegou a con-
clusio de que a causa provavel se prende a constitui¢io genética da planta.

Sob o ponto de vista anatomico, a expansio laminar das folhas de
Morus alba 1.. mostrou-se perfeitamente idéntica & do limbo, apresentan-
do-se, entretanto, invertida, isto €, as duas laminas foliares se opdem pelas
suas faces dorsais.

Apesar de a expansido laminar se formar sobre as nervuras, ela possui
os seus proprios tecidos vasculares, dispostos normalmente e independentes
dos da folha, conforme se pode verificar até o presente. As demais re-
giGes da f6lha revelaram a mesma organizagio ecstrutural das folhas sem

a expansdio laminar, como se deduz do exame das respectivas fotomicro-

grafias.

Existe um caso de anomalia dos pétalos de Primula sinensis Sabine,
que se assemelha, pela sua morfologia, ao da folha de Morus alba L. e que
descrito por GREGoRY (4), em 1911, foi estudado genéticamente por GRE-
Gory, DE WINTON e BATESON, em 1923, e por WiNToN e HALDANE (8),
em 1933 e 1935. Em 1935, BrIeGer (1) estudou o desenvolvimento e a es-
trutura da anomalia de Primula, produzida por um gen recessivo, a qual con-
siste no aparecimento de uma paracorola com face invertida.

ABSTRACT

An anomalous structure consisting of laminar expansion in leaves of
Morus alba L. is described.

The frequence, distribution and size of the laminar expansion are
very variable and its anatomical structure identical as that of the leaf blade.
The vascular bundles arc independent from that of the veins of the leaf
blade.

It seems to be controlled by genetical factors since the action of in-
sects, fungi and ecological factors are excluded. Similar anomalous structu-
res controlled by mendelian factors were reported in Primula by GREGoRY
(4), Winton and HALDANE (8) and Briecer (1).
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

Figs. 1, 2, 3 e 4. — Folhas de Morus alba L., mostrando a distribui¢io das ex-
Pansdes laminares s6bre as nervuras. (Originais).

Em 1, o limbo aprescnta as expansocs localizadas até nas nervuras terciarias.

’

Em 2, a folha possui o apice um pouco deformado c¢ é provida apenas de uma
€xXpansio laminar que percorre a nervura principal da base ao apice.

Em 3, a f6lha assemelha-se 3 precedente, sendo a expansio bem -mais de- -

senvolvida. A deformacdo do 4pice é mais acentuada.

Em 4, 5 {6lha apresenta o limbo de forma quase normal e expansdes laminares
sdbre as nervuras principal ¢ secundérias.

Fig. 5. ,— C. T. na regiio média do peciolo de uma 16lha normal, cuja es-
trutura nada de particular oferece em relacio aos casos gerais. Observe-se a seme-
lhanga com a estrutura da figura 7 do peciolo de f6lha anormal. Espessura do
Corte: 40 p Aumento: 36 vézes. (Orignal).
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Fig. 6. — C. T. na regiao média da nervura principal de uma f6lha normal,
revelando estrutura do tipo geral. Note-se o desenvolvimento extraordinirio da ner-
vura em relagio ao limbo e a disposicio em arco dos tecidos vasculares. Perce-
bem-se, no centro, os feixes medulares. Espessura do corte: 35 p. Aumento: 76
vézes. (Original).

Fig. 7. — C. T. na regiio média do peciolo de uma folha portadora de ex-
pansio laminar nas nervuras. Nenhuma particularidade estrutural se nota em re-
lagio ao peciolo da félha normal, como se depreende da fig. 5. Sdo bem visiveis
os feixes medulares. Espessura do corte: 35 w. Aumento: 36 vézes (Original).

Fig. 8. — C. T. na regido média da nervura principal de uma félha com
expansio laminar, de formacio lateral (vide texto) . Observe-se a semelhanga entre
as duas liminas foliares ¢ a distribuiciio dos tecidos vasculares da expansio, emn
clois grupos, que se dispéem proximos & origem da limina. Os tecidos vaseulares
do limho conservam a forma de arco ea posicio normal. Espessura do corte: 35 1.
Aumento: 127 vézes. (Original).

Figs. 9, 10, 11 e 12:

9 — C. T. na nervura principal, apanhando-o inicio de formagio de uma ex-
pénsio laminar, de origem dorsal, constituida apcnas de tecido parenquimatoso. Nio
se notam os tecidos vasculares da expansio. Para detalhes vide texto. Espessura do
cotte: 35 p. Aumento: 45 vézes. (Original). ’

10 — C. T. em nivel mais acima. Aqui, jA se nota um desenvolvimento mais
acentuado da expansio laminar; os tecidos vasculares se apresentam individualizados
e separados daqueles do limbg por meio de parénquimg cortical. Espessura do cortc:
35 y. Aumento: 48 vézes. (Original).

* 11 — C. T. na regiiio média da nervura principal de uma {fotha com expansio
laminar, cuja formagio se deu nos flancos da nervura ¢ em nivel préximo ao do
limbo. Os tecidos vasculares da expansio, por essa razdo, distribuem-se nas vizinhan-
cas do arco principal. Espessura do corte: 35 (. Aumento: 80 vézes, (Original).

12 — Desenho esquematico da félha do galho n® 5 (vide texto), onde se
notam as seguintes particularidades: duas f6lhas, uma peciolada e, outra, séssil.

h — limbo da folha principal; m — peciolo

i — lintho da folha peciolada; j — peciolo
I — fotha séssil. (Original).

Figs. 13, 14, 15 e 16. — Série de fotografias mostrando diversos modos de dis-
tribuicio das expansbes laminares sobre as nervuras, na face inferior da {f6lha.
(Originais) .

As fotografias das féllias foramn feitas na cadeira de Zoologia e as fotomicro-
grafias na cadcira de Cito-Genética, da Escola Supcrior de Agricultura Luis de
Queirés, scndo o autor grato por cssas gentilezas. Os descnhos que ilustram o tra-
balho sfio devidos ao Sr. Alvaro P. Sega, a quem o autor também agradece.
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